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«Устойчивое развитие и энергоэффективность» 

Тренеры:   М. Жиркова, ООЦКИ «ЭкоОбраз»    и 

Л. Куртавцева, НПО «ЭкоЦентр-Караганда»

Учебный модуль.

«Устойчивое развитие и энергоэффективность»
(пилотный проект в КазНТУ)
1.Сессия: Неустойчивость мира, в котором мы живем

«Титаник» (дискуссия на тему неустойчивости мира).
Приводится пример по фильму «Титаник», желательно иллюстрацию, корабль до и во время крушения. Проводится дискуссия по тому, какие вызывают эмоции эти картины. Затем высказывания обобщаются, и делается вывод о том, что любая система устойчива изначально, но любое непредсказуемое воздействие может вывести эту систему из устойчивости. И каждый пассажир «Титаника» во время аварии не чувствовал себя в безопасности.
«Сколько планет нам нужно?» (обсуждение уравнения Эрлиха, теории природного капитала и индекса (не) счастливой планеты HPI) вследствие необдуманной антропогенной деятельности человека
Неустойчивость  - это состояние ума. Теория определяет то, что мы наблюдаем – Эйнштейн 

Экономисты утверждают, что окружающая среда является придатком экономики. На самом деле, экономика является придатком окружающей среды и ее экосистем. Поддержание экономического прогресса зависит от реструктуризации экономики в соответствии с экологическими принципами, чтобы сделать ее совместимой с экосистемами Земли – Лестер Браун 
Представление и обсуждение формулы  i=pxcxt
Представьте группе формулу i=pxcxt
где, I – наше воздействие на окружающую среду

p - население

c - потребление

t – технологии/эффективность использования ресурсов

Постановка проблемы

Если предположить, что наше воздействие сейчас равно 100, то какие изменения должны произойти к 2050 году, чтобы оно оставалось на прежнем уровне. Согласно текущим тенденциям, население к 2050 году увеличится почти в 2 раза, Согласно этим же тенденциям, потребление возрастет в 3 раза. Как в таком случае должна измениться эффективность использования нами ресурсов?

А если мы хотим (и это необходимо, так как наше сегодняшнее влияние чрезмерно) снизить влияние человечества на окружающую среду?

Дискуссия 

Обсудите с группой, как можно снизить расходы и количество отходов, то есть повысить эффективность, пользуясь производственными цепочками, которые они изобразили перед этим.

Работа с раздаточным материалом "Что такое Экологический След", "Экологический след разных стран". Обсудите с ними следующие вопросы: Какие страны имеют самый большой «экологический след», какие самый маленький? С чем это связано? Что можно сделать, чтобы изменить ситуацию?

Обратите внимание участников, что они могут встретить расчеты, в которых приведены другие результаты. Это связано с тем, что существует несколько способов расчета Экологического Следа. В основе расчетов лежит общая идея – оценить и сравнить влияние различных стран на окружающую среду. В большинстве случаев различаются только сами цифры, общие же тенденции, например, очередность по наибольшему/наименьшему размеру экологического следа, сохраняются.

Практическую работу по вопросам к раздаточным материалам возможно провести в малых дискуссионных группах.

Практическое упражнение на определение собственного «экологического следа».

Предложите участникам определить их собственный экологический след, используя раздаточный материал.
Если место проведения семинара-тренинга обладает достаточными техническими возможностями, можно провести работу по определению собственного Экологического Следа, используя ресурсы сети Интернет. (http://www.earthday.net/footprint/index.asp)

Дискуссия о возможностях для изменения ситуации на различных уровнях.
Пример - Эксперимент «Биосфера-2»
Если система жизнеобеспечения трех космонавтов на станции «Мир» стоит около 20 млн долл в год, то биосфера экономит нам по 7 млн долл. на каждого из 6 млрд жителей Земли.

Один из главных уроков «Биосферы-2» (Приложение 1) состоит в том, что он показал: некоторые ресурсы нельзя купить ни за какие деньги. Одному экономисту, который не верил этому, предложили за любые деньги залезть в большой герметичный колокол и проверить, как долго он там просидит.

Задание

Посчитай сколько необходимо денежных средств для жизни жителей твоей республики, твоего города или поселка.

И все это составляет природный капитал, который мы используем, ничего не вкладывая.

Ученые оценили годовую цену 17 услуг экосистемы: 36 трлн долл. в среднем, при максимальной оценке, равной 58 трлн долл.

Возобновляемый природный капитал производит товары и экологические услуги. Многие экономисты считают, что природный и произведенный капитал взаимозаменимы. Существуют заменители для многих товаров, например каменного угля, меди и других металлов. Однако посмотрите список, ориентированный на нужды людей, и попробуйте вообразить технологии, которые могли бы заменить эти услуги:

· производство кислорода,

· поддержание биологического и генетического разнообразия,

· очистка воды и воздуха,

· создание водохранилищ, круговорот и глобальное распределение пресной воды,

· регулирование химического состава атмосферы,

· обеспечение миграции диких животных и естественных сред обитания для них,

· разложение органических отходов,

· изоляция и детоксикация бытовых и промышленных отходов,

· борьба с естественными вредителями и болезнями с помощью насекомых, птиц, летучих мышей и других существ,

· создание генетической библиотеки для пищевой и текстильной промышленности, фармацевтики и производства материалов,

· улавливание солнечной энергии и ее преобразование в материальные запасы,

· мониторинг эрозии почвы и осадочных пород,

· предотвращение наводнений и регулирование стоков рек,

· защита от вредной космической радиации,

· регулирование химического состава океанов,

· регулирование местного и глобального климата,

· формирование верхнего почвенного слоя и поддержание плодородия почвы,

· производство сена, удобрений и продовольствия,

· сохранение и повторное использование питательных веществ.

Сегодня существует очень немного или вообще не существует заменителей услуг, которые незримо обеспечивает природный капитал. Если потребовалось вложить 200 млн долл., чтобы обеспечить минимальный уровень существования восьми людей в течение двух лет в эксперименте «Биосфера-2», сколько же потребуется средств, чтобы воспроизвести функции, упомянутые в предыдущем списке?

Природный капитал - запас природных производственных ресурсов, которыми наделено общество и которые могут использоваться в производственных целях.

1) возобновляемый или активный; (2) невозобновляемый природный капитал. Возобновляемый или неисчерпаемый природный капитал обладает способностью к самовоспроизведению, используя солнечную энергию. Экосистемы являются возобновляемым природным капиталом. Они могут быть источником товаров (например, древесина, ягоды, грибы и т.д.), а также обеспечивать поток экологических (экосистемных) услуг: регулирования климата, рекреация, предотвращение эрозии почв и т.д. Невозобновляемый природный капитал является, скорее, "пассивным". Лучшим примером могут служить запасы полезных ископаемых. Они не оказывают никаких экологических услуг. Возобновляемый природный капитал является аналогом средств производства - "механизмов" и подвержен "амортизации"; невозобновляемый природный капитал, скорее аналогичен товарно-сырьевым запасам и подвержен "ликвидации".
2.Сессия: Энергоресурсы, энергоэффективность и энергозависимость
Упражнение «Покупка».
На каждую группу приготовить несколько видов товаров, на которых есть товарная маркировка. Можно использовать только упаковку, в зависимости какой товар вы рассматриваете (конфеты, шампунь, бытовая химия и т.д.)

Участникам  предлагается выбрать предпочитаемый товар, который они бы приобрели. Для этого необходимо обсудить с группами условия выбора продукта: критерии. В заключение от группы презентуется товар, который группа выбрала, и обосновать почему именно.

Затем вместе проводится обсуждение.

Упражнение «Джинсы»
Разделите группу на 3-4 малые группы. Задание для каждой из групп – изобразить полный технологический цикл производства джинсов (в зависимости от группы, с которой вы работаете, можно изменить объект, но необходимо выбрать такой, в производстве которого было бы задействовано производство и использование ресурсов, удаленных друг от друга, чтобы можно было проследить зависимости). После завершения работы и презентации наработок, на основании одной из работ определите вместе с группой, какие ресурсы и производственные циклы были задействованы. 

Источники энергии – плюсы и минусы (преимущества и недостатки традиционной и возобновляемой энергетики.
На флипах в малых группах участники приводят по разным критериям оценку традиционной и возобновляемой энергетики. Презентация наработок, общее обсуждение.
3.Сессия: Изменение климата
Время упражнений определяется преподавателем в зависимости от подготовленности участников.
Изменение климата – миф или реальность? (работа с плакатами)
Участникам раздаются плакаты и дается задание по группам: Привести доказательства своего мнения: Является  ли проблема изменения климата мифом или реальностью?
Варианты будущего (работа в группах)
Какие варианты будущего, по вашему мнению, могут осуществиться ?

Какой вариант наиболее вероятен?


Какой вариант наиболее желателен?
(вопросы записать на доске, чтобы во время работы ребята могли их видеть).

Анализируя эти варианты, будем помнить, что образование граждан Земли и этические принципы, которым они следуют, в конечном счете, определяют будущее.

(Раздать отпечатанные варианты на группы (Приложение 2). Рабочие группы формируются во время игры.)

Просмотр видеофильма «Изменение климата» и его обсуждение

4.Сессия: Изучение проблем изменения климата и повышения энергоэффективности на глобальном, региональном и местном уровне
Работа в Интернете с ресурсами ENERGYVILLE, CARBONGAME, HPI
Подведение итогов. Обсуждение, выводы.

Приложение 1

Эксперимент «Биосфера-2»

Для того чтобы оценить услуги экосистемы в денежном выражении, т.е. посчитать природный капитал был проведен эксперимент «Биосфера-2» стоимостью 200 млн. долл. В 1991 г. восемь ученых вошли в герметичное, застекленное сооружение площадью 12750 кв.м вблизи Оракла, штат Аризона, где они оставались в течение двух лет. Внутри были представлены тщательно воссозданные разнообразные экосистемы, включая пустыню, тропический лес, саванну, болото, сельскохозяйственное поле и океан с коралловым рифом. «Бионавтов» сопровождали в своей естественной среде насекомые, пчелы и бабочки, рыбы, рептилии и млекопитающие, которые были отобраны, чтобы поддерживать функции экосистемы. Все они должны были жить полностью изолированными от земли, внутри купола. Вся циркуляция воздуха, воды и питательных веществ происходила внутри системы.

Внутри купола качество воздуха постепенно ухудшалось. Повышение содержания углекислого газа ожидалось, но ученые были удивлены снижением уровня кислорода. Хотя экосистема поддерживала жизнь и в некоторых случаях процветала, наблюдалось много экологических неожиданностей. Тараканы значительно размножились, но удачно взяли на себя роль фактических опылителей, так как многие другие насекомые погибли. Из первоначальных 25 разновидностей мелких позвоночных животных в «Биосфере-2» 19 вымерли. Через 17 месяцев из-за падения уровня содержания кислорода люди дышали воздухом, состав которого соответствовал высоте 5300 м. Теперь представьте, что требуется 200 млн. долл. И несколько лучших научных умов в мире, чтобы сконструировать функционирующую экосистему, которая с трудом обеспечивала условия для жизни восьми людей в течение 24 месяцев. Восемь людей рождаются на планете каждые три секунды. 

Приложение 2

Вариант 1. «Золотой век»

«Золотой век » может наступить при чрезвычайно благоприятном  стечении обстоятельств. В начале XXI века индустриально развитые  страны инвестировали большие суммы в крупномасштабные проекты для того, чтобы инициировать подъем производства и разработку новых технологий. И это сработало! Кроме того, ученые овладели энергией управляемо​го термоядерного синтеза и тем самым обеспечили Землю не​иссякаемым источником дешевой и экологически безопасной энергии. Загрязнение окружающей среды, основными причинами которого было сжигание угля, нефти и природного газа. добыча урановой руды, практически прекратилось. Реки и океаны становятся чище, парниковый эффект (глобальное потепление) и увеличение кислотности атмосферных осадков уже не представляют опасности. Озоновые дыры постепенно затягиваются.

Высокие темпы развития позволили оказать существенную помощь отсталым в экономическом отношении странам, что привело к постепенному повышению уровня жизни всего населения планеты. Успехи генной инженерии дали возможность создать новые, устойчивые к изменениям погоды и заболевани​ям сорта растений и высокопродуктивные породы животных. Страх голода стал достоянием истории. Практически останов​лены такие негативные процессы, как уничтожение лесов, опу​стынивание, эрозия почв.

Несмотря на благоприятное развитие событий в целом, не обошлось без печальных последствий. Интенсивные методы ве​дения сельского хозяйства, основанные на применении ядохи​микатов и химических удобрений, привели к уничтожению многих видов растений и животных. Для поддержания высоких темпов экономического развития население и промышленность были сосредоточены на ограниченной территории. В остальных же регионах население сокращалось, и сельские районы практи​чески опустели. 

Вариант 2. Ад на Земле

Первоначально события развивались во многом как в вари​анте «Золотой век». Промышленно развитые страны инвести​ровали большие суммы в крупномасштабные проекты, произ​водственные технологии, экономику и энергетику, в мероприя​тия, направленные на решение обостряющихся экологических проблем. Однако прорыв в области энергетики и технологии, на который возлагались большие надежды, не состоялся. В це​лях поддержания высокого уровня жизни, а, следовательно, и потребления сжигание угля, нефти, газа продолжается, ведет​ся строительство новых атомных электростанций.

Развивающиеся страны отказываются подписать соглашения, ограничивающие загрязнение атмосферы, приводя в каче​стве аргумента колоссальные объемы выбросов в промышленно развитых странах. Темпы увеличения численности населения продолжают угрожающе возрастать. Все эти факторы тяжким бременем ложатся на запасы мировых энергоресурсов и воз​можности биосферы. Человечество переживает ряд экологических катастроф, вызванных глобальным потеплением, истощением озонового слоя и уничтожением тропических лесов.

Борьба за контроль над быстро тающими запасами полез​ных ископаемых вылилась в несколько ядерных конфликтов. Применение ядерного оружия, а также несколько аварий на атомных электростанциях привели к радиоактивному загрязне​нию больших площадей.

Вследствие войн и экологических катастроф началась мас​совая миграция населения. Богатым странам, избежавшим гибельных потрясений, пришлось открыть свои границы для мил​лионов беженцев из пострадавших регионов. Проблемы, связанные с обеспечением продовольствием численно возрастаю​щего населения, обостряются.

Вариант 3. У нас пока все в порядке!

Вначале отмечался ряд параллелей с вариантом «Золотой век». Но громадные усилия, предпринятые в целях решения экологических проблем путем разработки и применения прогрессивных технологий, оказались успешными лишь отчасти. Для поддержания удовлетворительного уровня жизни были сохранены экологически опасные производства, а также морально устаревшие энергетические и транспортные системы. Снизи​лась острота ряда проблем в отдельных развитых странах, однако еще не удалось добиться уменьшения выбросов в странах третьего мира, что существенно увеличило вероятность гло​бального экологического кризиса.

Испытывая страх перед кризисом, избиратели стали с возрастающей настойчивостью добиваться прихода к власти реши​тельных лидеров. Во многих странах это привело к значитель​ному ослаблению демократии, некоторые государства стали по сути тоталитарными.

Почувствовав угрозу материальному благополучию и ком​форту, жители промышленно развитых стран стали крайне от​рицательно относиться к беженцам, доходя до проявления откровенного расизма. Чтобы защитить благосостояние своего населения, эти государства объединились в военные и экономи​ческие блоки, политика в отношении беженцев стала еще жест​че. В результате произошло резкое обнищание слаборазвитых стран, а поскольку темпы роста численности населения в этих регионах по-прежнему оставались высокими, нагрузка на миро​вые ресурсы увеличилась. Вклад бедных государств в разруше​ние глобальной окружающей среды даже возрос. В свою очередь это привело к тому, что развитые в промышленном отношении страны, используя свою военную и экономическую мощь, уста​новили полный контроль над основными мировыми источника​ми сырья. Таким образом, они не оставили экономически сла​бым государствам возможностей для ускорения промышленного развития, ибо такой путь привел бы к неприемлемо высокому уровню загрязнения окружающей среды.

К 2050 г. экономика работает на стопроцентно плановой основе. Для ограничения ущерба, наносимого окружающей среде, создана компьютерная сеть всеобщего контроля и учета потребления ресурсов.

Вариант 4. Хватит всем

В соответствии с этим вариантом мир выбрал иной путь раз​вития. Люди все больше убеждались в том, что гибель окружа​ющей среды в первую очередь вызвана образом жизни, который характерен для богатых стран и основан на интенсивном ис​пользовании природных ресурсов. Стало очевидно, что традици​онный способ поддержания экономического роста не срабатыва​ет в условиях обострения экологических проблем. Поэтому уси​лия были сосредоточены на развитии мало масштабных экологи​чески безопасных технологий и инвестировании в экологически чистые и эффективные альтернативные источники энергии.

Политика развития промышленности медленно, но верно приобретала «зеленый» характер. В результате реформ систем общего образования и просвещения большинство людей осо​знанно восприняли необходимость изменения образа жизни, на​правленного на спасение окружающей среды.

Развивающиеся страны согласились ввести ограничения на выбросы загрязняющих веществ, когда убедились, что разви​тые страны вносят реальный вклад в защиту окружающей сре​ды. Благодаря свободному обмену информацией и широкому распространению прогрессивных технологий развивающимся странам удалось значительно повысить уровень жизни. Числен​ность населения в мире стабилизировалась на уровне 10 млрд. человек, так что нагрузка на биосферу осталась значительной. Тем не менее, благодаря внедрению плановых элементов в ми​ровую экономику, инвестициям в экологически безопасные технологии, а также взвешенному использованию возможнос​тей генной инженерии стало реальным снизить наносимый биосфере ущерб до приемлемого уровня.

Несмотря на многочисленные проблемы, жизнь в 2050 г. в мире, организованном по принципу «хватит всем», вполне снос​на. И хотя благосостояние растет уже не с прежней скоростью, основные потребности людей удовлетворяются с достаточной полнотой. Общество смогло изменить себя так, что стало воз​можным долговременное выживание. Люди создали общество, которое не намерено потреблять все ресурсы, от которых зави​сит жизнь грядущих поколений.
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